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Pero los electrones son particulas con carga eléctrica y las leyes dF'
electromagnetismo establecen que las cargas en movimiento irradian energia;
de este modo el dtomo de Bohr no podria ser estable, en fracciones de segun-
dos los electrones se precipitarian hacia el nicleo.

Esta fue una de las cuestiones fenoménicas, no la Unica, que condu-
jeron a la teoria conocida como Mecinica Cudntica; si la teoria de la relativi-
dad nos enfrenté con un universo extrano, curvo cuadridimensional, ;qué di-
remos de las rarezas de esta materia cudntica?

La idea de particulas localizadas en el espacio y el tiempo que se
muevan en trayectorias bien definidas pierde todo sentido en este extrano
mundo cuantico.

El principio de incerteza enunciado por Heisenberg en 1927 establece
la imposibilidad de conocer simultaineamente con exactitud la posicion y la ve-
locidad de una particula. El comportamiento de las particulas se describe me-
jor con una funcién que tiene las propiedades de una onda de probabilidad.

A partir de esa funcion es posible establecer los estados probables para
cada particula y conocer la probabilidad de cada uno. Es como si la materia tu-
viera una existencia “virtual” en varios estados. S6lo cuando se la observa, uno
de esos estados adquiere estatus de realidad. Jean Guitton® dice al respecto:

"Saco entonces la conclusion de que no existe mejor ejemplo de interpretacion entre la
materia y el espivitu: cuando intentamos observar esa onda de probabilidad, se transfor-
ma en una particula precisa; por el contrario, cuando no la observamos, conserva todas
sus opciones abiertas. Esto nos lleva a pensar que el foton pone de manifiesto un conoci-
mitenito del dispositivo experimental: incluyendo lo que bace y piensa el observador. En
cierto sentido, las partes estdn asi relacionadas con el todo ™.

Veamos qué dicen los fisicos al respecto:

“Tudo lo que conocemos encuentra su origen en un océano infinito de ener-
Lia gue tiene la apariencia de la nada

“La materia y la conclencia, el tiempo, el espacio y el universo no representan
mds que un “chapoteo™ infimo con respecto a la inmensa actividad del plano subya-
cente el cual, él mismo, proviene de una fuente eternamente creadora situada mds

alla del espacio y del tiempo™*

Pero las rarezas del mundo cuantico no terminan aqui. Muchos cien-
tificos se resistieron a aceptar esta interpretacién probabilistica del microcos-
mos; es bien conocida la frase de Einstein: “Dios no juega a los dados”, por eso
plantearon una serie de experiencias mentales paradojales para mostrar las fa-
llas logicas de esta interpretacion. Es la conocida como experiencia EPR".

% Guitton J., Bogdanov G., Bogdanov 1., Dias y la Clencia, Emecé, Edit., Bs. As., 1992,
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Se supone que dos particulas, por ejemplo dos fotones, chocan en un
cierto instante y luego se separan en direcciones contrarias. Cuando estan a una
distancia muy grande de modo que ninguna sefial emitida por uno de ellos, A,
puede alcanzar al otro, B (el limite esti dado por la velocidad de la luz) si se
efectian observaciones sobre A seria posible sacar conclusiones vilidas sobre
lo que ocurre a B, a menos que el cambio en A haya determinado un cambio
correspondiente y simultaneo en B . Es decir, que esta interpretacion, llamada
de Copenhaguen, implica el principio de no separabilidad del sistema de dos
fotones. En 1982 Alain Aspect, mostrard experimentalmente que existe en efec-
to una correlacion entre A y B; B “sabe” que A cambi6 ain cuando ninguna
senal fisica haya podido transmitir esa informacién entre ambas.

Extendiendo estas ideas al sistema Cosmos, resulta que todo esta co-
rrelacionado con todo. Lo que ocurre en un instante y en un punto del espa-
cio repercute en todo el universo.

“La fisica cudntica nos ba obligado a superar nuestras nociones habituales del es-
pacio y de tiempo. El universo descansa sobre un orden global e indivisible, tanto a escala
del dtomo como a la de las estrellas. ;No se trata acaso, tal como lo afirma Hubert Reeues,
de una “Influencia inmanente y omnipresente” que se manifiesta entre todos los objetos
aparentemente separacdos del universo?Cada una de las partes contiene la Totalidad:
todo refleja todo el resto. La taza de café sobre esta mesa, la ropa que llevamas, todos
esus objetus que identificamos como “partes” contienen la totalidad incorporada en ellos™.

El universo en expansion

Aln cuando el universo de la teoria de la relatividad habia cambiado
fundamentalmente las concepciones clasicas hubo una, sostenida desde la an-
tigiedad, que ni el mismo Einstein se decidid a abandonar. Es la idea de un
universo estdtico, finito o infinito pero siempre igual a si mismo.

Sin embargo, tanto la teoria newtoniana como la de Einstein no eran
compatibles con esta idea. Siendo las interacciones gravitatorias solo atractivas,
la materia debia ir reuniéndose hasta colapsar. Para salvar la dificultad Einstein
propuso, como una hipétesis ad-hoc, la existencia de una interaccion anti-gra-
vitatoria, propiedad intrinseca del Cosmos, medida por la constante cosmogo-
nica, cuyo valor podria conocerse si se conoce la masa total del universo.

Varias cuestiones observacionales ya habian planteado la imposibili-
dad de sostener esta hipotesis. Olbers en 1823 habia hecho notar que en un
universo estatico infinito el firmamento debia ser intensamente luminoso. Si
bien la luz de las estrellas ubicadas en capas mas lejanas iluminarian menos,

9 whecler John, The Rol of Consciencesness in the Physical World, 1990,

7 Bhom D.. citado por Barrow en Teorias del todo, 1994,

* Einstein, Podolsky, Rosen , Can Quantum - Mechanical description of Physical reality be considered complete?, 1935,
? Guitton |.. op. cit. |
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