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Cerca de 1a materia pero también gq
espiritu

Cientificos Yy filésofos en la misma mesa

Entrevista al Dr. Tomas Grigera

Entrevistante Lucio Florj,

Tomds Grigera es doctor en Fisica, egresado de la Facultad
de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata. Des-
pués de un periodo de trabajo en Boston (EEUU) se encuentra in-
vestigando en la Universidad de Roma (Italia). Ademas de su capa-
citacién cientifica —que tiene raices familiares, ya que su padre y un
hermano son también fisicos- Grigera tiene una formacion religiosa,
marcada por su participacion en una comunidad parroquial y enla
Pastoral Universitaria de la ciudad de La Plata. En consideracion a
esta doble dimensi6n de intereses, 10 hemos consultado a través del
correo electrénico sobre la cuestion central de este nimero de

Communio.
C: ;Podria comentarnos qué tipo de investigacién estd realizando?

TG: Mi actividad de investigacién se desarrolla en el campo de la
mecinica estadistica, que es la rama de la fisica que estudia sistemas
macroscépicos, buscando explicar el comportamiento del sistema
como un todo a partir del comportamiento de sus componentes (4t0-
mos o0 moléculas).

. El problema es tan interesante como complejo. Consideremos
por ejemplo el agua: ningin fisico pone hoy en duda que estd com-
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puesta (como cualquier otro material) de particulas, llamadas molé-
culas. No se discute tampoco que el comportamiento de estas parti-
culas, asf como el de sus componentes, los 4tomos, se describe me-
diante la teoria de la mecdnica cudntica. Un sistema compuesto por
un gran nimero de estas moléculas (digamos, un vaso de agua) de-
beré sus propiedades a la interaccién mutua y combinada de ellas.
Sin embargo, atin conociendo muy bien las propiedades de una mo-
lécula, no resulta obvio concluir que deben verificarse fendmenos
como la transicién de hielo a agua, o de agua a vapor.

Este tipo de comportamientos colectivos es el que la mecani-
ca estadistica pretende explicar a partir de las leyes microscopicas
de movimiento, apelando a métodos y técnicas particulares que per-
miten extraer conclusiones macroscépicas sin conocer €l movimiento
detallado de cada una de las moléculas.

Dentro de esta rama, me ocupo del estudio de sistemas vi-
treos, que incluyen, entre otros, el material llamado cominmente vi-
drio, y muchos de los materiales pldsticos. Sin entrar en mayores
detalles, estos materiales presentan propiedades y problemas espe-
ciales debido a la extrema lentitud (tiempos geoldgicos) con que tien-
den al estado de equilibrio.

C: ;Cudl es su evaluacién acerca de la situacion de la investigacion
en Argentina?

TG: Yo dirfa que el problema mayor de la investigacion cientifica es
similar al de la educacién: mas que su presente, lo que preocupa es
su futuro. Evidentemente hay mucho para discutir y mejorar (canti-
dad y aprovechamiento de los recursos, evaluacién, relacién con la
industria y otros sectores, etc). Pero esta discusién no es posible, ya
que nuestra clase dirigente, que concibe al pais en términos conta-
bles, que sélo atiende a los “mercados”, que cree o finge creer que
la solucién a todos los problemas es reducir el estado a un especta-
dor del accionar de las leyes del mercado (que es decir la ley de la
selva), considera a la educacién y a la investigacion como gastos que
hay que recortar (aunque a veces diga otra cosa, los hechos lo con-
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firman). Por €S0 muchos (como yo) que en otras condicjop
rfan dispuestos & discutir cambios y mejoras, ven cualquier i
intento de reforma con justificada desconfianza.

CS esta-
COnsult,

La diferencia con paises industrializados es sobre todo
Jctitud de los dirigentes. Por ponerun ejemplo, la prestigiosa reviesa
inglesa Nature del 8 de febrero pasado, informa que en EEyy uSnta
comision creada por el congreso (la US Comission for Nation 3
Security/21* Century) presento un informe sefialando que la cienc(ilal
norteamericana estd en crisis, y que el presupuesto para ciencig y
tecnologia debe ser duplicado para el 2010, en interés de la segyrj-

dad nacional.

Naturalmente que seria absurdo pretender, en un pais pobre
como Argentina, un presupuesto comparable al de las grandes po-
tencias industriales. Pero, €n proporcidn a sus recursos, Argentina
hace mucho menos por su ciencia (en términos materiales y de poli-
tica) no s6lo que esas grandes potencias, sino que paises vecinos

como Brasil.

C: Considerando su preocupacion humanistica su sensibilidad y for-
maci6n religiosa: {c6mo integra personalmente estas dimensiones?

TG: La investigacién cientifica es un medio para acceder al conoci-
miento del universo. Aunque es la via que he elegido profundizar, no
es ciertamente la dnica, sino que €S complementaria de otras
(humanistica, filoséfica, artistica...). Por €so, aunque el lenguaje sea
muy diferente, si me intereso, digamos, por un problema filosdfico,
considero estar realizando una tarea esencialmente fundada en las
mismas inquietudes que impulsaron mi eleccién profesional, y tan
profundamente humana como ésta.

nivel més evi-
ntifica incluye
os obtenidos,
tudiantes, 0
s més anm-
démico)-

Mi inclinaci6n literaria se integra también a un
dente. No hay que olvidar que la labor profesional cie
como parte fundamental la comunicacién de los resultad
ya sea a los pares, a las agencias de financiamiento, a €S
(li{lnentgblemente con mucha menor frecuencia) a piblico
plios (cientificos de otras especialidades, pablico no acd

38



Lucio Florio .
Entrevistas

Aunque el estilo de estas comunicaciones es evidentemente muy rigi-
do, se puede escribir (lo intento) de manera clara, precisa y relativa-
mente amena. Dentro de este tipo de tareas incluyo la actividad do-
cente, que he abandonado desde que dejé el pais Y que espero
retomar a mi regreso.

C: ;Hay puntos de su temdtica de investigacién que coincidan con
intereses filoséficos o teolégicos suyos?

TG: No directamente.
C: El tema religioso ;es materia de didlogo en los ambientes cientificos?

TG: Mds bien raramente. La Iglesia Catélica aparece en las conver-
saciones a partir de alguna cuestién ética, 0 mucho mas frecuente-
mente a raiz de las opciones politicas de su jerarquia. Lamentable-
mente, casi nunca comparto esas opciones.

C: (Se plantean, al menos, cuestiones filoséficas de las investigacio-
nes que se realizan? ;Hay interés por un trabajo interdisciplinario que
acoja a fil6sofos y/o humanistas?

TG: Generalmente no, por lo menos dentro de los temas de mi espe-

cializacion. Seguramente se debe en parte a desinterés o desconoci-

miento, y en parte al esfuerzo que requiere la dilucidacién de las

cuestiones especificas. Un trabajo entre cientificos y filésofos seria
seguramente valioso. Lamentablemente esta colaboracién se da muy
poco, y en cualquier caso no he sido testigo de ella. Con muy pocas
excepciones, los cientificos sabemos muy poco de filosofia y los fil6-
sofos saben muy poco de ciencia, lo que contribuye a fomentar la
desconfianza mutua que a su vez amplia la brecha de muto descono-
cimiento. El affaire Sokal ilustra la situacién y muestra a la vez la
necesidad de un didlogo. Naturalmente que ambas partes son por
igual responsables de este desencuentro.

C: ;Hay algin tema fisico con repercusiones filoséficas (espacio,
entropia, tiempo, etc.) que le resulten de interés?

TG: No puedo dejar de mencionar que la entropia es un concepto
central para la mec4nica estadistica. A partir del principio de méxi-
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ma entropia se construye una descripcién microscépica del estaq
equilibrio macroscéplcq. Jg?ga un papel en la descripcign de 5’ de
tuaciones, y en la descripcion de procesos fuera del €quilibrig uc-
entropia se define también, macroscopicamente, en termo dinan;~L
cuya segunda ley establece que l.a entropia no puede dj Sinujy cOlca,
tiempo. Esto tiene consecuencias tales como la imposibilig, d‘:iel
movimiento perpetuo. Y permite también definir una direccigp dei
tiempo: en un sentido la entropia crece, en el otro disminuye y porf
tanto los dos sentidos no son equivalentes. Y surge la siguiente CuesO
tién: la mecanica estadistica pretende deducir las leyes termodinami:
cas a partir de teorfas microscopicas que son completamente sim&-
tricas respecto a una inversion del tiempo. ;C6émo es que una ley no
simétrica en el tiempo puede deducirse de una teoria que s{ 1o es?

No podria sin embargo hacer comentarios sobre las repercu-

siones filoséficas de la entropia: zapatero a tus zapatos. Soy capaz a
lo sumo de un discurso de mesa de café. Pero ya sabemos que Jag
arias cantadas bajo la ducha suenan muy mal fuera de ella.

Cuando hice mi primer curso de mecdnica cudntica se discu-
tieron naturalmente el principio de incerteza de Heisenberg, 1a inter-
pretacion probabilistica, el problema de la medicidn, las propieda-
des de onda y de particula que manifiestan simultdneamente los
sistemas cudnticos, etc. El profesor insistia en profundizar la teoria y
los conceptos fisicos y evitar comentarios sobre cuestiones filos6fi-
cas. Recuerdo que una de mis compaiieras coment6: “!Qué miedo le
tiene este hombre a la filosofia!”. En realidad, no le tenia miedo a la
filosofia, sino que sabia que interndndonos en ese tipo de cuestiones
sin conocer a fondo las otras corriamos el riesgo (vista nuestra evi-
dente falta de formaci6n filoséfica) de acabar siendo malos fisicos y
malos fil6sofos. Desde entonces, aceptando como inevitable esto al-
timo, me he dedicado a intentar evitar lo primero.

No comparto la opinién de Stephen Hawking, segtin la cual
lg humanidad no deberfa dedicarse a la filosofia hasta que las cues-
tones cientificas no estén totalmente aclaradas (no preguntar el pOf

90



Lucio Florio Entrevistas

qué mientras no sepamos el c6mo). Muy humano es plantearse si-
multdneamente ambas cuestiones. Pero también es verdad que, ena-

noS COMO SOmoS, es una gran necedad querer mirar a lo lejos sin

aprovechar la posibilidad de sentarnos sobre Jos hombros de los gi-
gantes.

Razon mds que suficiente para sentar en una mesa a cientifi-
cos y fildsofos a escucharse mutuamente. Por €s0, iniciativas como
el presente nimero de Communio no pueden sino celebrarse.



